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Abstract 

The present study aimed to identify e-learning standards in mathematics with an emphasis on content management, using a 

qualitative approach based on thematic analysis and a quantitative approach (descriptive–survey type). The research 

environment in the qualitative section consisted of all articles indexed in international databases such as Elsevier, Emerald, 

ScienceDirect, Springer, and other reputable databases and websites during the period from 1997 to 2023, which were related 

to studies on e-learning standards in mathematics. Accordingly, the research environment included 30 articles and books on 

e-learning standards in mathematics in the area of content management. Sampling in this study was conducted using the 

purposive criterion-based method. The statistical population of the quantitative section consisted of all mathematics teachers 

in Iraq, from whom 384 individuals were selected through convenience sampling. The data collection instrument in the 

quantitative section was a researcher-made questionnaire derived from the qualitative part of the study, consisting of 23 

items on a five-point Likert scale. The research findings showed that the organizing theme of content management 

encompassed two dimensions: content design and teaching–learning strategies. Based on five indices (NFI, RFI, IFI, GFI, 

CFI), the results obtained indicated that the e-learning standard model in mathematics with an emphasis on content 

management demonstrated a good fit. 

Keywords: e-learning, mathematics, content management 

 

Submit Date: 10 June 2025 

Revise Date: 01 September 2025 

Accept Date: 09 September 2025 

Publish Date: 12 October 2025 

 

  

http://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0
http://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0


 آموزش، تربیت و توسعه پایدار 

 

3 

 مقدمه 

  ی هاسبب شده است که نظام  ،یامروز  دهیچیو پ   ریمتغ  طیدر شرا  یریادگی به    ازیو گسترش ن  یو ارتباط  یاطلاعات   یهایرشد روزافزون فناور

است، بلکه   یو مکان  ی زمان یهاتیبه محدود ینه تنها پاسخ یکیحرکت کنند. آموزش الکترون یکیبه سمت استفاده از آموزش الکترون یآموزش

ا(Group, 2024)  شودیآموزان محسوب ممعلمان و دانش  یها و توسعه مهارت  یریادگی  –  یادده ی  تیفیک  یارتقا  یبرا  یابزار نوع   نی . 

برخوردار است.   یاژهیو  تیاز اهم  شود،یشناخته م  ا یدن  یآموزش  یهادر تمام نظام  یاهیپا  یعنوان علمکه به  یاضیدر آموزش ر  ژهیوآموزش به 

  نیآموزان ارتقا دهد. با ارا در دانش  تیحل مسئله و خلاق   ، یتفکر منطق  یهاییتوانا  تواند یآن م  یریادگیعلوم است و    شترکزبان م  یاضیر

پ   یاضیر  یمحتوا  یذات  یحال، دشوار آن، ضرورت طراح  یدگ یچیو  برا  یاستانداردها  یدروس  الکترون  یمشخص  را    نیا  یکیآموزش  حوزه 

 . (Bergqvist et al., 2020) سازدیبرجسته م

  ،ی سازمانده یمعنامحتوا به  تیریمحتوا است. مد  تیریمد رد، یمد نظر قرار گ د ی با ی کیکه در بحث آموزش الکترون ی موضوعات ن یتراز مهم یکی

کنند    نیتضم  د یبا  یاض یدر درس ر  یکیآموزش الکترون  یاست. استانداردها تالیجید  یدر بسترها  یآموزش  یمحتوا   یروزرسانارائه و به  ،یطراح

 Ahn J) را داشته باشد  یمختلف آموزش یهابا پلتفرم قیاستفاده و تطب تی برخوردار باشد و هم قابل یکاف  تیفیشده هم از کارائه  یواکه محت

& Edwin, 2018)منجر شود. به   یریادگی   ندیکل فرآ  یو ناکارآمد  رندگانیادگی  زهیبه کاهش تعامل، افت انگ  تواندیم  نهیزم  نی . ضعف در ا

اهم  یاریبس  حققانم  ل،یدل  نیهم به  یآموزش  یاستانداردها  فیتعر  تیبر  ر  تالیجید  یمحتوا   تیریمد  ژهیوو  اند  کرده  دی تأک  ات یاضیدر 

(Asgarpour, 2002). 

. از  کندیم  جادیا  یریادگی  تیفیک  یارتقا  یبرا  یمتعدد  یهافرصت   ،یمجاز  یهاط ی مح  قیاز طر  یاضیکه آموزش ر  دهدینشان م  قاتیتحق

آموزان به دانش  ها یژگیو  ن یاشاره کرد. ا  عیو ارائه بازخورد سر  ی تعامل  یهاطیمح  یطراح  ده،یچیمسائل پ   یسازه یبه امکان شب  توانیجمله م

. در  (Wu et al., 2017)مشارکت کنند    یریادگی  ند یفعال در فرآ  یاوهیرا بهتر درک کرده و به ش  ی اضیر   ی انتزاع   میتا مفاه  کندیکمک م

  زه یآموزان را بهبود بخشند و بر انگدانش  یلیتوانستند عملکرد تحص  یکیالکترون  یریادگیبر    ی مبتن  یاضیآموزش ر  ی هامدل  گر، ید  یپژوهش

 .(Jafarabadi Ashtiani & Nomanov, 2021) ندیفزایآنان ب یریادگی

معلمان   اریرا در اخت  یریادگی  تیریمد  یها ستمیو س  سازهاهیشب  ا، یپو  یافزارهاهمچون نرم  یمتنوع   یابزارها  تال یجید  یهایفناور  ن، یبر ا  علاوه 

 ی توجهبلحل مسئله را به شکل قا  یهامهارت  تواندیم  یاضیدر آموزش ر  ایپو  یافزارهاها نشان داده است که استفاده از نرم . پژوهشدهندیقرار م

 یریادگی  یهاطیدر مح  GeoGebraمانند    ییابزارها  یسازکپارچه ی  ن،ی. همچن(Asadi & Mohammadhassani, 2020)دهد    شیافزا

 . (Albano & Dello, 2019)ها را فراهم کرده است رشته ریو سا یاضیر یمحتوا انی تعامل م  جادیامکان ا ،یکیالکترون

  ده، یدمناسب، کمبود معلمان آموزش  یها رساختیحوزه وجود دارد. نبود ز  نیدر ا  زین  یی ها چالش  ،یکیتوجه آموزش الکترونقابل  یایوجود مزا  با

و   ها رساختیعنوان مثال، در عراق ضعف زکشورهاست. به ی در برخ  یکیموانع گسترش آموزش الکترون نیتراز مهم نترنتینامطلوب ا  تیفیو ک

 ن، ی. همچن(Al-Agaili, 2023)همراه باشد    ی ادیز  ی های با دشوار  یصورت مجازبه  ی اضیآموزش ر  یسازادهیمنابع باعث شده که پ   ت یدمحدو

اجتماع  تعامل  کاهش  انزوا،  دشوار  ، یاحساس  ا  یو  د  رندگان، یادگی  یبرا  زهی انگ  جادیدر  را  گریاز  مجاز  جیمشکلات  هستند   یآموزش 

(Vershitskaya et al., 2020). 

آموزان  به افت عملکرد دانش  تواندیمحتوا م  تیریاصول استاندارد در مد  ت یو عدم رعا  یآموزش  یمحتوا  یطراح  نییپا  تیفیک  ن،یبر ا  علاوه 

 یآموزش  یبدون توجه به اصول طراح  یمجاز  یهاطیدر مح  یاضیر  یاند که چنانچه محتوانشان داده  ییهاپژوهش  نه،یزم  نیمنجر شود. در هم

 . (Tuncer & Yilmaz, 2020)  ابدییآنان کاهش م  یلیتحص  تیموفق  جهیو در نت  افتهی  شیآموزان افزااضطراب دانش  زانیشود، م  همناسب ارائ

 ح یصح  تیریدارد. مد  یریادگی   ندیفرآ  یبر اثربخش   یمیمستق  ریآن تأث  تیف یاست و ک  یکیآموزش الکترون  یاز ارکان اصل  یکیمحتوا    تیریمد

  یاصول استانداردها تیو رعا ،یامداوم، استفاده از چندرسانه یروزرسانمناسب، تنوع در ارائه مطالب، امکان به یکیگراف یمحتوا مستلزم طراح
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 یریگیانجام شود که امکان تعامل، پ   یابه گونه  دیمحتوا با  تیریمد  ن،ی. همچن(Pei-Chen & Hsing Kenny, 2025)است    یالمللنیب

 . (Puniatmaja et al., 2024) مداوم عملکرد آنان را فراهم آورد  ی ابیو ارز رندگان، یادگی شرفتیپ 

را با استفاده    یدرس  یکه معلمان بتوانند محتوا شودیحاصل م  یزمان  یاضیموفق در ر  یکینشان داده شد که آموزش الکترون گر،ید یپژوهش  در

ادامه    یبرا  ی کاف  زهیانگ  م، یمفاه  قیضمن درک عم  رندگانیادگیکنند که    یطراح  یا( به گونهیریو تصو  یصوت   ، یمختلف )متن  یهااز رسانه

 است. تالیجید  یهایبا فناور یآموزش نینو یراهبردها بیامر مستلزم ترک نی. ا(Zare et al., 2024)داشته باشند  یریادگی ندیفرآ

به همراه داشته است. در قزاقستان، استفاده    یمثبت  ج یمورد استفاده قرار گرفته و نتا  یکیصورت الکترونبه  یاضیاز کشورها، آموزش ر  یاریبس  در

توسعه  زی . در اردن ن(Ontuganova et al., 2023)آموزان شده است دانش ی باعث بهبود قابل توجه در تفکر منطق کپارچهی ی هایاز فناور

 ش ی را افزا  تالیجیاز منابع د  یبردارو بهره  یدسترس  تیفیتوانسته ک  ،یکیدر آموزش الکترون  یعرب  یارائه محتوا  یبرا  یابر  انش یرا  یرهابست

 .(Khasawneh et al., 2023)دهد  

  ی هاباعث شده است تا برنامه  یکیآموزش الکترون  یهارساخت یز  یها و لزوم نوسازدانشگاه  تیریمربوط به مد  یها چالش  ه،یدر روس  گر،ید  یسو  از

بر   زین  رانیشده در اانجام  یهاپژوهش  ن،ی. همچن(Vershitskaya et al., 2020)شود    یبخش طراح  ن یا  یارتقا  یبرا  یاژهیو  یاتوسعه 

الکترون  ی بیترک  ی هامدل  یطراح  تیاهم تحص  یبرا  یکیآموزش  عملکرد   ,.Zarifsanaiey et al)اند  داشته  دیتأک  انیدانشجو  یلیبهبود 

2024). 

 تیجذاب  تواند یم  یکیآموزش الکترون  یمحتوا  یخلاقانه در طراح  یکردهایو استفاده از رو  یوارسازینشان داده است که باز  ریاخ  قاتیتحق

 ی ریگدر دوران همه  یتعامل   یهاآموزان و استفاده از مدلمشارکت فعال دانش  ن، ی. علاوه بر ا(Sadeghi, 2024)دهد    شیرا افزا  یریادگی

  رد یمورد استفاده قرار گ  ی آت  یهاتوسعه آموزش   یعنوان الگوبه  تواند یقرار داد که م  یآموزش  ی هانظام  اریرا در اخت  یارزشمند  یهاتجربه  نا، کرو

(Poon et al., 2024) . 

  ، یناکاف  یهارساختیمانند ز  ی متعدد  یهاکه چالش  دهد ینشان م  ی در آموزش عال  یکیدر حوزه آموزش الکترون  یمرور مطالعات نظر  ن،یهمچن

موضوع    ن یها بر اپژوهش  جیحال، نتا  نی. با ا(Oulamine et al., 2025)معلمان همچنان پابرجاست    یبه توانمندساز  ازیو ن  ی کمبود منابع مال

 . (Ragib, 2023)مشکلات کمک کند  نیاز ا یبه غلبه بر بخش بزرگ تواندیم یکیآموزش الکترون یکه استانداردساز دارند د یتأک

 یرساختیز یهاتیبا محدود  ییدر کشورها ژه یوآن، به یریادگیموجود در   ی هاو چالش یی ربنایعلم ز  کیعنوان به  اتیاضی ر تیتوجه به اهم با 

. مطالعات  شودیاحساس م  شیاز پ   شیمحتوا ب  تیریبر مد  د یبا تأک  یکیآموزش الکترون  ی استانداردها  نیو تدو  یی مانند عراق، ضرورت شناسا 

  تواند یو خلاقانه م   یتعامل   یو استفاده از راهبردها  ن،ینو  یهایفناور  یریکارگبه  ،یاچندرسانه   یمحتوا   یطراح  بیاند که ترکداده  انمختلف نش

 ,.Alrikabi et al., 2021; Arfadila et al)دهد    ش یافزا  یقابل توجه  زانیرا به م  ی کیالکترون  یهاطی در مح  یاضیآموزش ر  یاثربخش

2022; Koreňová et al., 2024)  یاضیدرس ر  یکیآموزش الکترون  یاستانداردها  یی اساس، پژوهش حاضر درصدد است با شناسا  نیا  بر  

 حوزه ارائه دهد.  نیدر ا یریادگیآموزش و  تیفیک یارتقا یبرا  ییمحتوا، راهکارها  تیریبر مد دیو تأک

 شناسیروش

انجام شد. تحلیل  پژوهش با رویکرد تحلیل مضمون   آن   اساس  بر  که  است  پژوهی  متنهای  روش  از  یکی،  مضمون  حاضر در قسمت کیفی 

 درون  در  موجود  مفاهیم  که  شوندمی  بازسازی  ایی  گونه  به  سپس  .گردندمی  تلخیص  وبندی  بندی، مقوله   بخش  و  یافته  کاهش  متنهای  داده

پژوهشگر   نظر  به  داشتند، که  متن  در  متمایزی  و  تکراری  ویژگی   که  مضامینی  ابتدا  حاضر  پژوهش  در  .گرددمی  استخراجها  داده  از  اییمجموعه 

  سازماندهی   و   به توصیف  حداقل   یا  و  شناسایی استانداردهای آموزش الکترونیکی درس ریاضی بود  با  رابطه  در  خاصی  تجربه  و  درک   دهنده  نشان

  که  شدند می  ای انتخابگونه  به  مضامین  دیگر  عبارت  به  .شدند  پرداختند، شناسایی می  را  موضوع  ازهایی  جنبه   تفسیر  با   حداکثر  یا   و   مضامین
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ی کلیه  از  است  مطالعه، عبارت  این  پژوهش  محیط  .نمودمی  ایجاد  را  دهنده  سازمان  آنها، مضمون  ترکیب  یا  و   بود  متن   در  مهمی  نکته  مبین

  سالهای  ی زمانیفاصله  های معتبر درها و وب سایتدایرکت، اشپرینگرو پایگاه  الزویر، امرالد، ساینس  المللیهای بینپایگاه  در  مندرج  مقالات

 30  پژوهش شامل  اساس، محیط  این  بر.  است  شده  مطالعات استانداردهای آموزش الکترونیکی درس ریاضی نمایه  حوزه  در  که  2023  تا  1997

گیری با روش هدفمند ملاک محور  مورد مقاله و کتاب در مورد استانداردهای آموزش الکترونیکی درس ریاضی بوده است.در این پژوهش نمونه 

  علاوه  حاضر  پژوهش   استفاده شد. به منظور اطمینان پذیری در  »  داور  سوی  از  کردن  ممیزی  «  روش  انجام شد.به منظور باور پذیری پژوهش از

شده    انتخاب  بررسی  مورد  منبع  و   پژوهش  پژوهش، اهداف  نظری، پیشینه  مبانی   مطالعه  با   اصلی   و  دهنده   فراگیر، سازمان  مضمون   که  این  بر

صحت   و   دقت   از  بنابراین  و  است  نداشته  تصرفی   و   دخل  مضامین  محتوای  در  پژوهشگر  و  و فراگیر بوده  دهنده   پایه، سازمان  نوع  از  است، مضمون

  تعدیل   و  جرح  کدگذاری  از  قبل  و  شده  خصوص لحاظ  این  در  نیز  خبرگان  از  گروهی  رهنمودهای  و  نظریات  ضمن  در  .است  برخوردار  بالایی

  مضامین  و  دهنده  سازمان  (، مضامین  متون کلیدی  نکات و  کدها(  پایه  مضامین  مضامین  شبکه  از  استفاده  با  آن  از  است.پس  آمده  عمل به  نهایی

در قسمت کمی پژوهش از روش توصیفی از نوع پیمایشی با جامعه آماری کلیه معلمان ریاضی کشور عراق .شد مند ترسیمنظام بصورت فراگیر

جهت روایی   ابزار پرسشنامه محقق ساخته در طیف پنج درجه ای لیکرت برگرفته از فاز کیفی پژوهش استفاده شد.نفر و    384و نمونه آماری  

 استفاده گردید. AMOS23افزار سازه مدیریت محتوا در پژوهش حاضر از نرم

 هایافته

باشد که در آن روابط میان  می  1گردد مدل اصلی تحلیل عاملی تاییدی ارائه شده به صورت شکل  افزار مشاهده میطور که از خروجی نرم همان

( و ضرائب استاندارد )بارهای عاملی( هر یک از سوالات ارائه شده است.همانطور مدیریت محتواها( با متغیرهای پنهان ) متغیرهای آشکار)گویه

 آمد و مورد تایید قرار گرفت. بدست  3/0گردد تمامی بارهای عاملی ابعاد پرسشنامه بالاتر از مشاهده می 1که در شکل 

باشند)بدون توجه به علامت منفی یا مثبت( به   6/0ها بیشتر از  هاست. چنانچه این همبستگیهای متغیرها با عاملبارهای عاملی همبستگی

را   3/0شوند، بارهای عاملی کمتر از  باشد به عنوان بارهای عاملی نسبتا بالا در نظر گرفته می  3/0عنوان بارهای عاملی بالا و چنانچه بیشتر از  

 توان نادیده گرفت. می

دو و سایر معیارهای   -باشد؟ برای پاسخ به این پرسش بایستی آماره کایسوال اساسی مطرح شده این است که آیا این مدل، مدل مناسبی می

برازش مدل تحلیل عاملی تاییدی مرتبه دوم های مناسب بودن  مناسب بودن برازش مدل مورد بررسی قرار گیرد. جدول شماره یک شاخص

 دهد: سازه استاندارد مدیریت محتوا را نشان می

 تحلیل عاملی تاییدی مضمون فراگیر مدیریت محتوا  مدلبرازش   شاخص ی بررس . 1 جدول

 گیری نتیجه مقدار شاخص در مدل مورد نظر  مقدار استاندارد شاخص  نام شاخص 

x2

df
 

 برازش مدل مناسب است  110/4 5کمتر از 

IFI  برازش مدل مناسب است  923/0 9/0بیشتر و یا نزدیک 

NFI  برازش مدل مناسب است  907/0 9/0بیشتر و یا نزدیک 

TLI  برازش مدل مناسب است  918/0 9/0بیشتر و یا نزدیک 

CFI  برازش مدل مناسب است  964/0 9/0بیشتر و یا نزدیک 

RMSEA  برازش مدل مناسب است  092/0 1/0کمتر از 

 

( بر مبنای مقایسه کای اسکوئر مدل با کای اسکوئر مدل مبنا گزارش  NFI , RFI , IFI , GFI  ,  CFIپنج شاخص )  Amos23در نرم افزار  

تر بودن مدل  قابل قبولتر شود حاکی از  ها به مقدار یک نزدیکها بین صفر و یک قرار دارند و هر چه مقدار آنشود که همگی آن شاخصمی

 شود. تلقی می
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های عمومی برای به حساب آوردن پارامترهای آزاد در محاسبه شاخص برازش، کای اسکوئر بهنجار یا نسبی است که از تقسیم یکی از شاخص

ها  دانند با این حال دیدگاهرا برای این شاخص قابل قبول می  3تا    2شود. اغلب مقادیر بین  مقدار کای اسکوئر بر درجه آزادی مدل محاسبه می

( مقادیر  2001، اولمن)3تا   2( مقادیر بین  1981، کارماینزر و مک ایور)5تا    1( مقادیر بین  1388باره متفاوت است، شوماخر و لوملکس)در این

   دانند. را قابل قبول می 3تا  1( مقادیر بین 2005و کلاین) 2تا  1

 

 مقولات فرعی و مفاهیم مربوط به مضمون فراگیر مدیریت محتوا  . 02جدول 

 عبارت مفهومی  گویه ها  مضامین سازمان دهنده 

 گرافیکی مناسب درس ریاضی های  وجود طرح 1 دیزاین محتوا 

 توانایی تولید محتوای ویدئویی درس ریاضی 2

 تولید پادکست در درس ریاضی  3

 مختلف مانند کلاس هوب در درس ریاضی های استفاده از پلتفرم 4

 تنوع بخشی به محتوای درس ریاضی  5

 پیروی از درخت دانش در درس ریاضی  6

 امکان جستجوی مجدد درس نامه ها  7

 تدارک محتوای ترکیبی)نوشتاری، ویدئویی و ...( 8

 امکان دسترسی به مشخصات منابع درس ریاضی  9

 تایپوگرافی رعایت  10

 توجه به الگوهای خواندن)توجه به مناطق خاص صفحه(  11

 عدم استفاده از متن زیاد در درس ریاضی  12

 عدم استفاده از تصاویر ناسازگار  13

 امکان به روزرسانی محتوا  14

 امکان شبیه سازی در درس ریاضی  15

 یادگیری تعاملی در درس ریاضی طراحی محیط  16 یادگیری -راهبردهای یاددهی

 امکان مندی گزارش گیری مناسب در درس ریاضی 17

 امکانات ارتباطی کاربرپسند  18

 تبدیل یادگیری محتوابه یک چالش  19

 امکان ردیابی فعالیت ها  20

 امکان کنترل خودکار فرایند یادگیری درس ریاضی 21

 ترجیحات کاربرطراحی محیط متناسب با  22

 امکان نگهداری سوابق دانش آموز در درس ریاضی 23
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 ی مرتبه دوم مضمون فراگیر مدیریت محتوا د ییتای عامل  لیتحل مدل  . 1شکل 

 گیرینتیجه بحث و 

محتوا« و   ن یزایمحتوا در دو بُعد »د  تیر یبر مد  د ی با تأک  ی اضیدرس ر  یکیآموزش الکترون  ی پژوهش حاضر نشان داد که استانداردها  ی هاافتهی

معتبر بوده و بر اساس  یعامل یبارها ینشان داد که هر دو بُعد دارا یدییتأ  یعامل  لیهستند. تحل نییقابل تب «یریادگی–یادده ی ی»راهبردها

 ی طراح تیفیآن است که ک  انگریب جینتا  ن یبرخوردار است. ا  یاز برازش مطلوب  یی( مدل نها NFI, RFI, IFI, GFI, CFIبرازش )  یهاصشاخ

به نحوه  و  نقشبه  یریادگی–یاددهی   یراهبردها  یریکارگمحتوا  ارتقا  ی اساس  ی صورت همزمان،  ر  یاثربخش  یدر  بسترها  یاضیآموزش    یدر 

 دارد. یکیالکترون
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و پادکست، تنوع در   ییدئویو  یمحتوا  دی مناسب، تول  یکیگراف  یهمچون طراح  یی هامحتوا شامل شاخص  نی زایها نشان داد که دداده  لیتحل

و تنوع   یاچندرسانه  تیهمسو است که بر اهم  نیشیپ   یهاپژوهش  جیبا نتا  هاافتهی  نیمستمر است. ا  ی روزرسانو به  یسازهیارائه منابع، شب

ها،  رسانه  ی غنا  هی. بر اساس نظر(Pei-Chen & Hsing Kenny, 2025)اند  داشته  د یتأک  یریادگی  تی فیک  یدر ارتقا  یموزشآ  یهاقالب

 . افتی خواهد  شیافزا یانتزاع  م یباشد، احتمال درک بهتر مفاه شتریها بهرچه تنوع و تناسب رسانه

درک    تواندیم  GeoGebraمانند    ا یپو  یافزارهانشان داد که استفاده از نرم  (Albano & Dello, 2019)همسو با پژوهش    جینتا  ن،یبر ا  علاوه

 هبا مطالع  ها افتهی  نیفراهم آورد. همچن  یمجاز  یهاطیرا در مح  یترکند و امکان تعامل فعال  ترقیرا عم  یاضیر  دهیچیپ  میآموزان از مفاهدانش

(Asadi & Mohammadhassani, 2020)  یمشارکت  یریادگی   ی هاطیو مح  ا یپو  یاضی ر  یافزارهاراستا بود که نشان داد استفاده از نرمهم  

 تالیجی د  یدر بسترها  یاضیر  یو ارائه محتوا  یآن است که طراح  انگر یب  جی نتا  نیرا بهبود بخشد. ا  ی حل مسائل مثلثات  ییتوانا  تواندیم  یاانهیرا

 باشد.  ا یو تعامل پو یسازهیشب ن،ینو  یبر راهکارها یفراتر از انتقال ساده دانش بوده و متک د یبا

راهبردها  جینتا که  داد  نشان  طراح  یریادگی–یاددهی   یپژوهش  پ   ، یتعامل   طیمح  یشامل  گزارش  یریگی امکان    یهاچالش  جاد یا  ،یریگو 

با مطالعات    هاافتهی  ن یدارند. ا  یکیالکترون  ی در فضا  یاضیآموزش ر  یبر اثربخش  ی مهم  ریکاربرپسند، تأث  یکردن امکانات ارتباطو فراهم  یریادگی

(Wu et al., 2017)    و(Jafarabadi Ashtiani & Nomanov, 2021)  یهاطی در مح  ی اضیر  یریادگیکردند    دی همسو است که تأک  

 شود. یبر مسئله طراح یمحور و مبتنخودراهبر، پروژه یریادگیبر اساس   دی با تالیجید

 ی ریکارگنوآورانه در آموزش، از جمله به   ینشان داد که استفاده از ساختارها  (Sajjadi et al., 2020)راستا با پژوهش  هم  جینتا  گر،ید  یسو  از

 العه راستا، مط  نی. در همشودی آموزان مدانش  انیدر م  یاضیر  یریادگیو    یتفکر انتقاد  ت،یخلاق  یو فناورانه، موجب ارتقا  یتعامل   یهاتیفعال

(Ontuganova et al., 2023 )  و بهبود    یتفکر منطق  یدر قزاقستان موجب ارتقا  ی اضیر  س یدر تدر  نینو  یها ینشان داد که ادغام فناور  زین

از عدم    یناش   یکمبودها  توانندیم  یبر فناور  یو مبتن  یتعامل   یکه راهبردها  رسدیبه نظر م  ن،یآموزان شده است. بنابرااستدلال دانش  ییتوانا

 معلم را جبران کنند.  یکیزیحضور ف

 ی آموزش  یرا در بسترها  یریادگی  تیفیک  تواندیمحتوا م  تیریبر مد  دیبا تأک  یاضیدر ر  یکیپژوهش حاضر نشان داد که آموزش الکترون  یهاافتهی

 یریادگی  ی هاداشت در عراق استفاده از پلتفرم  ان یمطابقت دارد که ب  (Alrikabi et al., 2021)  ی هاافتهیبا   ج ینتا  نیمانند عراق ارتقا دهد. ا

نشان داد که اگرچه   (Al-Agaili, 2023)پژوهش    ن،یاز بحران کرونا را کاهش دهد. همچن  ی ناش  یهاتی محدود  یتوانسته برخ  یکیالکترون

آموزش    تیفیک  یارتقا  یبرا  لیبدیب  یفرصت  یکیوجود دارد، اما آموزش الکترون  ها رساخت یمانند کمبود معلمان متخصص و ضعف ز  ییها چالش

 . کندیفراهم م یاضیر

نشان دادند که آموزش    (Zarifsanaiey et al., 2024)اند.  را گزارش کرده  ی مشابه  جینتا  زین  رانیشده در امطالعات انجام  گر،ید  یسو  از

 Zare)  ن،یشده است. همچن  یریادگی  تیفیتعامل و بهبود ک  شیموجب افزا  ، یساختار  یهاتیبا وجود محدود  ،یدر آموزش پزشک  یکیالکترون

et al., 2024)  ج یهمسو با نتا  ییهاافتهی  نیرا ارتقا دهد. چن  انیدانشجو  یلیعملکرد تحص  تواندیم  یبیآموزش ترک  یهاگزارش کردند که مدل  

با منابع محدود    ی هاطیدر مح  یآموزش را حت  تیفیک  تواندیم   ی اضیدر حوزه ر  یآموزش  یاستانداردها  یکه طراح  دهدیپژوهش نشان م   نیا

 ارتقا دهد. 

آموزش   قیاز طر  یاضیر  یریادگیآموزان در  و کاهش اضطراب دانش  زشیبر نقش انگ  دیپژوهش حاضر، تأک  یهاافتهی از نکات مهم در    یکی

اضطراب    ، یاضیر  یخودکارآمد  انیهمسو است که نشان داد ارتباط م  (Bergqvist et al., 2020)بخش با مطالعه    نیا  جیاست. نتا  یکیالکترون

بود   (Tuncer & Yilmaz, 2020)  جی راستا با نتاهم  هاافتهی  ن،یدارد. همچن  یریادگی  تیدر موفق  یاکنندهنیینقش تع  یلیو عملکرد تحص

را کاهش دهد و بهبود عملکرد را به همراه    یلیاضطراب تحص  تواند یم  تالیجید  یریادگی  یهاطیدر مح  یاضیکه نشان داد نگرش مثبت به ر

 داشته باشد. 
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 یرا چارچوب یکیدر آموزش الکترون یمطابقت دارد که مدل تعامل (Poon et al., 2024) ینظر کردیپژوهش با رو  یهاافتهیراستا،  نیهم در

بود که نشان   (Puniatmaja et al., 2024)حاضر همسو با پژوهش    جی نتا  ن،یکرده است. همچن  یمعرف  ی مشارکت و اثربخش  شیافزا  یبرا

 ت یریکه مد   دهد ینشان م یی سوهم نیبر عملکرد آنان دارد. ا یمیمستق ریتأث یکیبا آموزش الکترون بیدر ترک آموزاندانش  تالیجیداد سواد د

 متمرکز باشد.  زین رندگانیادگ ی زشیو انگ تالیجید یهامهارت تینه تنها بر انتقال دانش بلکه بر تقو  دیبا  یاضیمحتوا در آموزش ر

 یآموزش  یکه محتوا  کنند یم   نیدارد. استانداردها تضم  د یتأک  یاض یر  یکیدر آموزش الکترون  یپژوهش بر ضرورت استانداردساز  نیا  ی هاافتهی

ا  یو سازگار  یهمکار  تیقابل  ت،یفیاز ک باشد.  برخوردار  مطالعه    هاافتهی  ن یلازم  ب  (Ragib, 2023)با  که  دارد  تدو  انیمطابقت    ن ی داشت 

 Oulamine et)  ینظر  یبررس  ن،یتر سازد. همچنرا روشن   یکیآموزش الکترون  ندهیآ  ریمس  تواندیم   یاضی در حوزه ر  یآموزش  یتانداردهااس

al., 2025) نیاز ا یادیبخش ز تواندیم یوجود دارد، اما استانداردساز هارساختیمنابع و ز تیمانند محدود  ییها نشان داد که اگرچه چالش 

 کند.  مرتفعمشکلات را 

آموزش   یها در ارتقادانشگاه  ت یریهماهنگ است که بر نقش مد  زین  (Vershitskaya et al., 2020)  دگاه ی با د  ها افتهیسطح کلان،    در

  یاضیآموزش ر  ندهینشان داد که آ  (Koreňová et al., 2024)پژوهش    ن،یداشتند. همچن  د یآن تأک  یها و مواجهه با چالش  یکیالکترون

 خواهد بود.  یآموزش یمحتوا حیصح تیریو مد تالیجید یها یفناور یریکارگبه ریبه شدت تحت تأث یی بتدادر مدارس ا ژهیوبه

کشور عراق بود    ی اضیصرفاً شامل معلمان ر یبخش کم   یمواجه بود. نخست، جامعه آمار یی هاتیمطالعات با محدود ریپژوهش همچون سا  نیا

  ی هاافته ی ساخته بود که هرچند بر اساس  . دوم، ابزار پژوهش پرسشنامه محققردیصورت گ  اطیبا احت  د یکشورها با   ریبه سا  جینتا  میتعم  نیو بنابرا

  تواند یم   یالمللنیمقالات و منابع ب  یمحدود به برخ  یها وجود دارد. سوم، دسترسدر پاسخ  یریشد، اما همچنان امکان سوگ  یطراح  یفیکبخش  

معلمان  ستهیز یهاتجربه  ترقیعم یامکان بررس ی در بخش کم یشیمایاستفاده از روش پ  ن،یاثر گذاشته باشد. همچن اتیمرور ادب تیبر جامع

 را محدود ساخت.  زانآموو دانش

در جوامع در حال توسعه    ژهیوکشورها به  ریدر سا  یاضیر  یکیآموزش الکترون  یاستانداردها  ریتأث  یبه بررس  ی آت  یهاپژوهش  شودیم  شنهادیپ 

 ی مطالعات طول  ای  یشیآزما  یمانند طراح  ترشرفتهیپ   یبیترک  یهااستفاده از روش   ن،یفراهم شود. همچن  یفرهنگنیب  سهیبپردازند تا امکان مقا

سواد   زش،یهمچون انگ  یانجیم  یرهاینقش متغ  یبررس  ن،یفراهم کند. علاوه بر ا  یکیاز اثرات بلندمدت آموزش الکترون  یترقیتواند درک عمیم

 را روشن سازد.  یدیجد  یاندازهاچشم تواند یم یلیمحتوا و عملکرد تحص تیریمد نیدر ارتباط ب یو نگرش به فناور تالیجید

و    تالیجید  یهارساختیدر ز  یگذارهیمانند عراق با سرما  ییدر کشورها  ی آموزش  گذاراناستیس  شود یم  شنهادیپژوهش، پ   جیتوجه به نتا  با

 یاچندرسانه  یمحتوا   یطراح  ن،یرا فراهم کنند. همچن  یاضیر  یکیآموزش الکترون  یاستانداردها  یاجرا  یمعلمان، بستر مناسب برا  یتوانمندساز

  یهادستورالعمل  نیمعلمان، تدو  یبرا  یآموزش  ی هاکارگاه  جادیآموزش در نظر گرفته شود. ا  ندیاز فرآ  ریناپذییجدا  یعنوان بخشبه  د یبا  ی و تعامل

از فناور استفاده  ارتقا  یمؤثر  یهاگام  تواندی محتوا م  تیریدر مد  نینو  یها ی استاندارد و    یهاطیدر مح   یاضیآموزش ر  تیفیک  یدر جهت 

 باشد.  یکیالکترون

 مشارکت نویسندگان

 در نگارش این مقاله تمامی نویسندگان نقش یکسانی ایفا کردند. 

 تعارض منافع 

 . وجود ندارد ی تضاد منافع گونهچیمطالعه حاضر، هانجام  در
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 موازین اخلاقی

 در انجام این پژوهش تمامی موازین و اصول اخلاقی رعایت گردیده است.

 ها شفافیت داده

 ها و مآخذ پژوهش حاضر در صورت درخواست از نویسنده مسئول و ضمن رعایت اصول کپی رایت ارسال خواهد شد. داده

 حامی مالی

 این پژوهش حامی مالی نداشته است.

Extended Abstract 

Introduction 

In recent years, the rapid expansion of information and communication technologies has led to the emergence 

of e-learning as a vital component of modern education systems. E-learning, broadly defined as any learning 

activity supported through electronic media, has been increasingly applied in diverse disciplines, including 

mathematics, which plays a fundamental role as a core subject in all levels of education (Group, 2024). 

Mathematics education is often considered challenging due to its abstract nature and the cognitive load it 

imposes on learners. Therefore, implementing e-learning with well-structured content management standards 

offers promising pathways to improve learning outcomes and reduce barriers to understanding (Bergqvist et 

al., 2020). 

The importance of mathematics in everyday life and in supporting other sciences is widely recognized, making 

effective teaching methods a priority for educational policymakers. However, traditional methods often fail to 

engage learners and provide personalized pathways to learning. Studies suggest that e-learning can 

significantly enhance problem-solving skills and conceptual understanding by integrating interactive content, 

simulations, and multimedia tools (Albano & Dello, 2019). In particular, integrating dynamic mathematical 

software within e-learning platforms has been shown to strengthen students’ ability to engage with complex 

mathematical concepts (Asadi & Mohammadhassani, 2020). 

Despite the advantages, e-learning in mathematics also faces serious challenges, especially in regions with 

infrastructural limitations. Research in Iraq highlights obstacles such as lack of qualified teachers, poor digital 

infrastructure, and insufficient training opportunities for educators (Al-Agaili, 2023). Nevertheless, studies 

confirm that adopting blended or fully online models has helped mitigate learning disruptions during the 

COVID-19 pandemic and beyond (Alrikabi et al., 2021). Similarly, in Jordan, efforts to enhance Arabic 

content delivery through cloud computing have shown that the contextualization and localization of digital 

resources are critical for successful implementation (Khasawneh et al., 2023). 

E-learning standards are crucial to addressing these challenges. They ensure interoperability, quality, and 

consistency in educational delivery. In mathematics education, such standards define how content is designed, 

organized, and delivered across multiple platforms (Ahn J & Edwin, 2018). Previous work in Kazakhstan 

found that integrated technologies not only improved mathematics learning outcomes but also enhanced logical 

reasoning skills (Ontuganova et al., 2023). Other studies demonstrated that adopting innovative digital 

teaching methods, including problem-based and project-based e-learning, contributed to improved student 

engagement and motivation (Sajjadi et al., 2020). 
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The literature further highlights the necessity of addressing cognitive and emotional barriers to mathematics 

learning through e-learning. Research has shown that mathematics anxiety is negatively correlated with student 

performance, and effective digital platforms can help reduce such anxiety (Tuncer & Yilmaz, 2020). 

Moreover, aligning e-learning designs with media richness theory emphasizes the importance of tailoring 

content formats (text, audio, video, simulation) to maximize comprehension and interaction (Pei-Chen & 

Hsing Kenny, 2025). 

In addition, international evidence supports that digital learning strategies must be contextualized to cultural 

and institutional realities. For instance, studies in Russia stressed the need for universities to strengthen their 

management and governance structures to sustain e-learning initiatives (Vershitskaya et al., 2020). Research 

in Iran demonstrated that blended models and hybrid learning significantly enhanced academic performance 

in higher education institutions (Zare et al., 2024; Zarifsanaiey et al., 2024). Similarly, empirical results from 

Indonesia and Malaysia suggest that digital literacy and students’ ability to engage actively with e-learning 

platforms are essential mediators of educational success (Arfadila et al., 2022; Puniatmaja et al., 2024). 

Taken together, the evidence demonstrates that developing and applying standardized frameworks for content 

management in e-learning can enhance the quality of mathematics education. These frameworks enable 

educators to design interactive, accessible, and adaptable learning environments that reduce barriers to entry 

and promote long-term learning effectiveness (Oulamine et al., 2025; Ragib, 2023). This study contributes 

to this growing field by identifying standards for e-learning in mathematics with a focus on content 

management, thereby offering insights particularly relevant to educational systems facing infrastructural 

challenges, such as Iraq. 

Methods and Materials 

This study employed a mixed-methods approach, combining qualitative and quantitative phases. In the 

qualitative stage, a thematic analysis was conducted using 30 international articles and books published 

between 1997 and 2023 in databases such as Elsevier, Emerald, ScienceDirect, and Springer. Purposeful 

sampling was employed to identify documents specifically addressing e-learning standards in mathematics 

with a focus on content management. 

In the quantitative stage, the statistical population comprised all mathematics teachers in Iraq. From this group, 

384 teachers were selected using convenience sampling. A researcher-made questionnaire, derived from the 

qualitative analysis, was developed to measure perceptions of e-learning standards in mathematics. The 

instrument consisted of 23 items rated on a five-point Likert scale. The data were analyzed using confirmatory 

factor analysis (CFA) through AMOS software, and model fit was assessed using indices including NFI, RFI, 

IFI, GFI, and CFI. 

Findings 

The results revealed that content management standards in e-learning for mathematics education consist of two 

overarching dimensions: content design and teaching–learning strategies. Content design included indicators 

such as appropriate graphic design, multimedia integration (video, podcasts), knowledge tree structures, and 

content updates. Teaching–learning strategies encompassed interactive learning environments, user-friendly 

communication tools, progress tracking, and mechanisms for maintaining student records. 

Confirmatory factor analysis supported the two-dimensional model, with all factor loadings above the 

threshold of 0.30. The indices demonstrated good model fit (NFI = 0.907, IFI = 0.923, CFI = 0.964, RMSEA 

= 0.092). These results confirmed that the identified standards form a valid and reliable framework for 

structuring mathematics e-learning content. 

Discussion and Conclusion 

The findings underscore the central role of content management in the effectiveness of mathematics e-learning. 

Specifically, the dual emphasis on content design and teaching–learning strategies aligns with previous studies 
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that highlight the need for multimedia, interactive environments, and systematic management of content 

delivery (Pei-Chen & Hsing Kenny, 2025; Wu et al., 2017). The results validate earlier claims that integrating 

dynamic digital tools such as GeoGebra and problem-based e-learning platforms can substantially improve 

student performance (Albano & Dello, 2019; Jafarabadi Ashtiani & Nomanov, 2021). 

The Iraqi context highlights both the opportunities and the challenges of implementing such standards. On one 

hand, infrastructural constraints and lack of trained educators hinder the widespread adoption of e-learning 

(Al-Agaili, 2023). On the other hand, as prior research suggests, blended and hybrid approaches can mitigate 

these obstacles and provide effective learning solutions (Alrikabi et al., 2021; Zare et al., 2024). This duality 

illustrates the importance of adopting international standards while contextualizing them to local realities. 

Moreover, the results demonstrate that content management does not merely refer to technical aspects of 

organizing information, but also to the pedagogical strategies embedded within digital platforms. By designing 

interactive and adaptive environments, educators can enhance student engagement, motivation, and self-

regulated learning. This observation is consistent with studies emphasizing the value of gamification, digital 

literacy, and innovative instructional designs in fostering deeper learning (Arfadila et al., 2022; Puniatmaja 

et al., 2024; Sadeghi, 2024). 

In conclusion, the study highlights that standardizing e-learning in mathematics through structured content 

management frameworks can significantly enhance learning outcomes. The integration of design principles 

with effective pedagogical strategies ensures that digital platforms move beyond simple content delivery 

toward fostering critical thinking, problem-solving, and logical reasoning skills. This advancement is 

particularly vital for countries with limited educational resources, offering a sustainable pathway toward 

modernizing mathematics education in the digital era. 
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