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 چکیده
 ییموانع اجرا  ییو شناسا  ستیزطیمح  یداریبر پا  دیونقل با تأکحمل  یمدها رییتغ  یبرا  یگذاریمشجامع خط  یالگو کی  یو اعتبارسنج یپژوهش طراح  نیهدف ا

نفر  20با   افتهیسواختارمهین  یهامصواحبه قیاز طر یفیک  یهاانجام شود که در آن ابتدا داده ینتبیی–یاکتشواف  ختهیآم کردیپژوهش با رو   نیا اسوت. رانیآن در کشوور ا

 هیاول یوممرحله، مدل مفه نیا جی. بر اسوا  نتادیگرد  لیتحل ییاسوتقرا  یمحتوا  لیو با تحل یگردآور  سوتیزطیونقل و مححمل  ،یگذاریمشو از خبرگان حوزه خط

بازگشوت داده شود.   لیپرسوشونامه بابل تحل  192شود که    عیو کارشوناسوان مرتبط توز رانینفر از مد  214 انیسواخته ممحقق  یاپرسوشونامه  ،یشود. در مرحله کم  یطراح

 ینشوان داد که تمام جینتا  شودند.  لیتحل  یانمونهتک یو ت رنوفاسومی–شوامل آزمون کلموگروف  یآمار  یهاو آزمون  28نسوخه    SPSSافزار  ها با اسوتفاده از نرمداده

آزمون نرمال بودن   ن،ی(. همچنp<0.05( برار دارد )3بالاتر از مقدار مبنا )  یطور معنادارها بهآن  نیانگیمعنادار بوده و م  یاز نظر آمار  شوودهییشووناسووا  یهامؤلفه

 تیاهم نیشوتریب  یدارا  «یطیمح  طیو »تسولط به شورا  گذاران«یمشو خط یهای»توانائ  «،یضورور  یهاها، »نحوه فراهم نمودن دادهمؤلفه  انیشود. در م دییها تأداده

ونقل مسوووتلزم حمل  یمدها  رییتغ  یبرا  یگذاریمشووو خط تیکه موفق  دهدیپژوهش نشوووان م جینتا  کردند. فایا یشووونهادیپ  یالگو نییدر تب یدیبوده و نقش کل

طور مؤثر را به ییکرده و موانع اجرا  تیریمختلف را مد  یهامؤلفه انیاسووت که بتواند تعامل م یو نهاد  یانسووان یهاتیبر ظرف یمحور و مبتنجامع، داده یکردیرو 

 برطرف سازد.
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Abstract 

This study aims to design and validate a comprehensive policy-making model for transport modal shift with an 

environmental sustainability approach and to identify its implementation barriers in Iran. This research employed an 

exploratory–sequential mixed-methods design. In the qualitative phase, data were collected through semi-structured 

interviews with 20 experts in transport policy, environmental management, and policy-making, and analyzed using inductive 

content analysis. Based on the qualitative findings, an initial conceptual model was developed. In the quantitative phase, a 

researcher-made questionnaire was distributed among 214 managers and experts, of which 192 valid responses were 

analyzed. Data were processed using SPSS version 28, applying statistical tests including the Kolmogorov–Smirnov test and 

one-sample t-test. The results indicated that all identified components were statistically significant and had mean values 

significantly higher than the benchmark value (3) (p<0.05). The normality of data distribution was also confirmed. Among 

the components, “provision of essential data,” “policy-makers’ capabilities,” and “mastery of environmental conditions” 

were identified as the most influential factors in the proposed model. The findings suggest that effective policy-making for 

transport modal shift requires a comprehensive, data-driven approach supported by strong institutional and human capacities, 

capable of managing complex interactions and overcoming implementation barriers. 
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 مقدمه 

پا  ر،یاخ  یهادر دهه و بخش    لیتبد  یدر سطح جهان  گذاراناستیس  یهادغدغه  نیتراز مهم  یکیبه    ستیزطیمح  یداریمسئله  است  شده 

بهحمل  اصل  یکیعنوان  ونقل  تول  نیتریاز  ا  ،یطیمحست ی ز  یهاندهیآلا  د یمنابع  توجه  کانون  سر  ن یدر  رشد  است.  گرفته  قرار   عیتحولات 

افزا  ،یاونقل جادهحمل  یهاو گسترش شبکه   یشخص  یبه خودروها  نده یفزا  یسفر، وابستگ  یاضاتق  شیافزا  ،ینیشهرنش انتشار   شیموجب 

ونقل حمل  یدر الگوها  یبازنگر  یاز کشورها در تلاش برا  یاریکه بس  یاگونه شده است، به  یهوا و فشار بر منابع انرژ  یآلودگ  ،یاگلخانه  یگازها

ونقل  حمل  یمدها  رییتغ  ان،یم  نی. در ا(Jelti et al., 2023; Nethengwe, 2021)هستند    دارتری پا  یها ستم ی س  یخود و حرکت به سو

اثرات ز  یبرا  یدیکل  یاز راهبردها  ی کیعنوان  به  ییا ی و در  ی لیر  ، یونقل عمومحمل  ری کربن نظکم  یهانهیبه سمت گز  ی طیمحست یکاهش 

 .(Izdebski et al., 2024; Paolla Karolliny de Jesus Freitas & Santos, 2024)مطرح شده است 

جامع، هماهنگ و   یهااست یس  یو اجرا  یطراح  ازمندیبلکه ن  شود،یمحدود نم  هارساخت یصرفاً به توسعه ز  یتحول  نیحال، تحقق چن  نیا  با

به  ینهاد  یکاربران و ساختارها  حاتیسفر، ترج  یاست که بتوانند رفتارها  یچندبعد قرار دهند. مطالعات نشان    ریطور همزمان تحت تأثرا 

قرار دارد و    یو نهاد  ی فرهنگ  ،ی اجتماع   ،ی عوامل اقتصاد  ریاست که تحت تأث  یو چندعامل   دهیچیپ   یندیونقل فرآمد حمل  رییکه تغ  دهدیم

 Prajapati et al., 2023; Rasmussen)لازم را نداشته باشند    یاتخاذشده ممکن است اثربخش  یهااستیابعاد، س  نیبدون در نظر گرفتن ا

et al., 2023)نقاط    جاد یا  ازمندیاست که عبور از آن ن  ده یرس  یاز کشورها به سطح  یاریدر بس  یشخص  ی به خودروها  ی ابستگو  ژه،یو. به«

 .(Hidaka et al., 2025)است  هااستیها و سدر نگرش  یاساس راتییو تغ «یعطف رفتار

از   یری گو بهره  ها استیس  یسازکپارچه ی   ،یستمیس  ی هادگاهیونقل بر استفاده از دحمل  یگذاراستیدر س  نینو  یکردهایراستا، رو  نیهم  در

مختلف در   یهااستیس  انی م  ی ونقل مستلزم هماهنگمد حمل  رییدر تغ  تیاند که موفقها نشان دادهدارند. پژوهش  د یتأک  یمشارکت  یابزارها

بر    یمبتن  ی کردهایاستفاده از رو  ن،ی. همچن(Colombo & Dijk, 2023) است    یشهر  یزیراقتصاد و برنامه  ست،یزطیمح  ،یانرژ  ی هاحوزه 

کارآمدتر   ییو از نظر اجرا  تر یرفتنیپذ  یمنجر شود که از نظر اجتماع   یی هااستیس  یبه طراح  تواندیم  نفعانیبا ذ  ینیآفرو هم  ها ستمیعلم س

  ،یاقتصاد  یهامختلف، از جمله مشوق   یو ابزارها   هااستیس  بیترک  گر،ید  ی. از سو(Corr et al., 2023; Weir et al., 2022)باشند  

 ;Griffiths et al., 2021)  کند یم   فایا  یداری در تحقق اهداف پا  ینقش مهم  ،ی ونقل عمومو توسعه خدمات حمل  ی کیتراف  یهاتیمحدود

Salihou et al., 2022). 

ها، عدم  چالش نیا نیتراز مهم یکیونقل وجود دارد. مد حمل رییتغ یهااستیس یاجرا ریدر مس یمتعدد یها چالش ها،شرفتیپ   نیوجود ا با

اقدامات شود    یاهداف مختلف و کاهش اثربخش  انی منجر به تضاد م  تواندیاست که م  ها استیس  یسازکپارچه یو ضعف در    ی نهاد  ی هماهنگ

(Dyrhauge & Rayner, 2023)در مقاومت    یکاربران و عادات سفر، نقش مهم  حاتیاز جمله ترج  ،ی و فرهنگ  یموانع رفتار ن،ی. علاوه بر ا

مناسب، کاربران   ی هارساختیدر صورت فراهم بودن ز  یاز موارد، حت  یاری. در بس(Camilleri et al., 2022)  کنندیم   فایا  رییدر برابر تغ

 Wilde et)نگرش است  رییبر تغ ینرم و مبتن یهااستیس تیدهنده اهمامر نشان نیکه ا دهند، یخود نشان م ررفتا رییبه تغ یکمتر لیتما

al., 2023). 

به    توانندیم  نینو  یهایو فناور  یسازیتال یجیسو، د  کی. از  کنندیم   فایحوزه ا  نیدر ا  یانقش دوگانه  زیعوامل، تحولات فناورانه ن  نیکنار ا  در

  ت یریو مد  یهماهنگ   نهیدر زم  یدی جد  یهاچالش  گر،ید  یکمک کنند، و از سو  هاندهیونقل و کاهش انتشار آلاحمل  یهاستم یس  یسازنه یبه

 ی هوش مصنوع   ی هاکیبر عامل و تکن  یمبتن  یسازهیمانند شب  شرفتهیپ   یها . استفاده از مدل(Gbako et al., 2023)  کنند یم   جاد یا  ها ادهد

.  (Rauf & Umer, 2023; Wang et al., 2023)مؤثرتر نقش داشته باشد    ی هااستیس  یسفر و طراح  یرفتارها   ینیبشیدر پ   تواند یم  زین

 ی ها طراحبخش  ریو در تعامل با سا  ایصورت پوبه  دیونقل با حمل  یهااستیکه س   دهدینشان م   هاستمیس  ییای بر پو  یمبتن  یهال یتحل  ن،یهمچن

 . (Ghisolfi et al., 2022) ابندیدست  یداریشوند تا بتوانند به اهداف بلندمدت پا 
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 یعنوان مثال، آزادسازمناسب است. به یگرمیو تنظ  یاصلاحات ساختار ازمند ین  داریونقل پاحرکت به سمت حمل ، یو نهاد یمنظر اقتصاد از

حال،    نی . در ع (Szaruga et al., 2024)کمک کند    یو کاهش مصرف انرژ  یی به بهبود کارا  تواند یرقابت م   جاد یونقل و احمل  یبازارها

 ,Andrzej)مختلف را فراهم آورند    گرانیرفتار باز  رییتغ  یلازم برا  ی هازهیشوند که انگ  یطراح  یاگونهبه  دی با   یمیو تنظ  ی تیاحم  یهااستیس

 تیموفق  رایبرخوردار است، ز  یاژهیو  تیاز اهم  زین  نینو  یکردهایرو  رشیپذ   یونقل براحمل  یهاها و شرکتسازمان  یآمادگ  یابی. ارز(2024

 . (Alaei et al., 2024)وابسته است  یتیریو مد ینهاد تیبه ظرف  یادیها تا حد زاستیس نیا

و    یبوم  طیمتناسب با شرا  د یونقل بامد حمل   رییتغ  یهااست یس  یکه طراح  دهد یمختلف نشان م  یدر کشورها  یمطالعات تجرب  ن،یبر ا  علاوه 

  ی مدها  ب یکه ترک  دهد یمختلف نشان م  ی سفر در شهرها  یالگوها  لیعنوان مثال، تحلهر کشور انجام شود. به  ی اقتصاد-ی اجتماع   یهانه یزم

  تیمحدود  نهیکشورها در زم  اتیتجرب  ن،ی . همچن(Nwachukwu et al., 2023)قرار دارد   یمحل  یهایژگیو   ریتحت تأث  دتشونقل بهحمل 

  یو کارآمد  ی اجتماع   رشیپذ  زانیبه م  ها استیس  ن یا  تیکه موفق  دهد ینشان م   ی ونقل عمومو توسعه حمل   ی شخص  یاستفاده از خودروها

 .(Attia et al., 2023)ها وابسته است آن  یاجرا 

  یابیارز  یهادارد. استفاده از مدل  یگذاریمشخط   ندیدر بهبود فرآ  ینقش مهم  زیها نآن   یاثربخش  لیو تحل  هااستیس  یابیارز  ان،یم  نیا  در

.  (Barisa et al., 2022)کمک کند    ها استینقاط قوت و ضعف س  یی در شناسا  گذاراناستیبه س  تواندیم   ی چندبعد  یهاجامع و شاخص

تحل  یالمللنیب  اتیتجرب  یبررس  ن،یهمچن درس   تواندیم  یاسهیمقا  لیو  استخراج  اآموخته به  در  دانش  انتقال  و  نما  نیها  کمک    د یحوزه 

(Kowalska & Bonk, 2021 )در    تواندیم  زین  ییایاطلاعات جغراف  یهاستمیمانند س  شرفتهیپ   یلیتحل  یاستفاده از ابزارها   گر، ید  ی. از سو

 . (Martı́n-Cejas et al., 2021)کند  فایا یونقل نقش مؤثرو خدمات حمل رهایمس یسازنهیو به یزیربرنامه

در    ژهیوونقل، بهحمل  یمدها  رییتغ  یبرا  یگذاریمشجامع خط  یالگوها  یدر حوزه طراح  یمهم  یهمچنان خلأها  ها، شرفتیپ   نیوجود ا  با

  یهااند، اما کمتر به ارائه چارچوب مسئله پرداخته  نیاز ا یخاص یهاجنبه  یاز مطالعات به بررس یاریدر حال توسعه، وجود دارد. بس یکشورها

از جمله    ،ییموانع اجرا  ن،ی. علاوه بر ا(Filippi, 2024)توجه شده است    رندیرا در بر گ  دهیپد  نیابعاد ا  یو جامع که بتوانند تمام  کپارچهی

 ;Duri, 2024)مطرح هستند    یاساس  ی هاعنوان چالشها، همچنان بهسازمان  انیم  یکمبود منابع و ضعف هماهنگ   ،ینهاد  یهاتیمحدود

Faiyetole, 2023). 

  یالگوها  یهدف، ضرورت طراح  نیونقل در تحقق ابخش حمل  ی دیو نقش کل  ستیزطیمح  یداری روزافزون پا  تیبا توجه به اهم  ت، ینها  در

عوامل   انیم  دهیچیبتوانند با در نظر گرفتن تعاملات پ   دی با  ییالگوها  نی. چنشودیاحساس م  شیاز پ   شیب  یگذاریمشخط  شدهیجامع و بوم

 Borchers)  ندیو برطرف نما  ییرا شناسا  ییحال، موانع اجرا  نیکنند و در ع   لیرا تسه  داریونقل پاحمل   یها ستم یس  بهگذار    ریمختلف، مس

et al., 2024; Pham‐Truffert et al., 2025). 

موانع    ی و واکاو  ستیزطیمح  یداریپا  کردیونقل با روحمل  ی مدها  رییتغ  یبرا  یگذاریمشجامع خط  یالگو  کی  یپژوهش، طراح  نیا  هدف 

 است.  رانیآن در کشور ا ییاجرا

 شناسیروش

 ی برا  ی فیک  یهاصورت گرفته است که در آن ابتدا داده  ینتبیی–یاکتشاف  ختهیآم  کردیرو  کیبر    یمبتن  قیروش تحق  یپژوهش، طراح  نیدر ا

  ن یشده و سپس در مرحله بعد، ا  لیو تحل  یونقل گردآورحمل  یمدها  رییدر حوزه تغ  یگذاریمشخط  یهاها و مؤلفهابعاد، شاخص  یی شناسا

 ییاستقرا  یمحتوا  لیبر تحل  یمبتن  قیراهبرد تحق  ، یفیاند. در بخش کقرار گرفته  یمورد آزمون و اعتبارسنج  یکم  یهاق دادهیاز طر  هاافتهی

  رییتغ  قیاز طر  ستیزطیمح  ی در جهت کاهش آلودگ  یگذاریمشمرتبط با خط  ی اصل  یهاکدها و مقوله  م،یبوده و هدف آن استخراج مفاه

احمل  یمدها کشور  در  ا  رانیونقل  در  مطالعه  مورد  جامعه  است.  حوزه   نیبوده  خبرگان  شامل  و  حمل  ،یگذاریمشخط  یهابخش  ونقل 
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انتخاب   یتیریمرتبط و تجربه مد  یلیتکم  لاتیتحص  ،یداشتن حداقل ده سال سابقه تخصص  رینظ  ییارهایبوده که بر اساس مع  ستیزطیمح

ادامه   یبه اشباع نظر  دنیها تا رسداده  یگردآور  ندیانجام شد و فرآ  یبرفگلوله   کیناز تک  یریگصورت هدفمند و با بهرهبه  یریگشدند. نمونه

ونقل و  و مشاوران حوزه حمل  ییاجرا  رانی ها، مد دانشگاه  ی علم  أتی ه  یاعضا  ان یارشد از م  رانینفر از متخصصان و مد   ستیب  ت، ی. در نها افتی

ها  و معاونان فعال در سازمان  رانیشامل مد  یجامعه آمار  ،ی انتخاب شدند. در بخش کم  یفیکنندگان در بخش کعنوان مشارکت به   ستیزطیمح

  یی ایجغراف  یدارند. با توجه به گستردگ  تی فعال  یتیریکشور بوده که در سطوح مختلف مد   ستیزطیونقل و محمرتبط با صنعت حمل  یو نهادها

عنوان نمونه انتخاب شدند  نفر به  214انجام شد و بر اساس جدول مورگان، تعداد    یاو منطقه  یاخوشه   ی صورت تصادفبه  یریگجامعه، نمونه

 بازگشت داده شد.  لیپرسشنامه قابل تحل 192 انیم نیکه از ا

فراهم گردد. در   قیاز ابعاد مختلف مسئله تحق ی کار گرفته شد تا پوشش جامعبه ی و کم ی فیک یاز ابزارها یبیها، ترکداده یگردآور  ندیفرآ در

  نیشدند. ا  یطراح  قیو اهداف تحق  یبود که بر اساس چارچوب نظر  افتهیساختارمهین  یهاها مصاحبهداده  ی گردآور  یابزار اصل  ،یفیبخش ک

هدا  یاشامل مجموعه  ها ه مصاحب و  باز  عم  شده تیاز سؤالات  امکان کشف  تحل  اتیتجرب  ها، دگاهی د  قیبودند که  فراهم    ی هالیو  را  خبرگان 

بازپاسخ در   یهاپرسشنامه  ،یزمان   تیمحدود  لیموارد به دل  یبود و در برخ  ریمتغ  قهیچهل تا هشتاد دق  نی. مدت زمان هر مصاحبه بکردندیم

روش  کنندگان مشارکت  اریاخت از  مصاحبه،  بر  علاوه  گرفت.  بررس  ی مکمل  یها قرار  تحل  یهمچون  مطالعات    ،ی سازمان  ی هاگزارش   لیاسناد، 

ا  یاکتابخانه از منابع  استفاده  پا  ینترنتیو  بهره گرفته شد. در بخش کمداده  یغنا  یبرا  یعلم  یهاگاهیو  اصل  ، یها  ها  داده  یگردآور  یابزار 

اساس    هساختمحقق   یاپرسشنامه بر  ادی گرد  یطراح  یف یمرحله ک  ی هاافتهی بود که  قالب ط  یی ها هیپرسشنامه شامل گو  نی.    کرت یل  فیدر 

 نان یمنظور اطم. بهباشد یم  زین  یشناختت یشامل سؤالات جمع  ،یاز »کاملاً مؤثر« تا »کاملاً نامؤثر« بوده و علاوه بر سؤالات تخصص  یادرجه پنج

از آزمون    ،ییایپا  یبررس  یبرا  نیقرار گرفت و اصلاحات لازم اعمال شد. همچن  یمورد بررس  دیخبرگان و اسات  وسطابزار، پرسشنامه ت  ییاز روا

  کی  یبر رو   زیپرسشنامه ن  آزمونشیبود. پ   یریگابزار اندازه  ی از انسجام درون  یدهنده سطح مطلوبآن نشان  جی کرونباخ استفاده شد که نتا  یآلفا

 برطرف گردد.  یاحتمال  ابهاماتنمونه محدود انجام شد تا 

ها با استفاده از  داده  لیتحل  ،ی فی. در بخش کد یاتخاذ گرد  یو متوال  یادو مرحله  یکردیپژوهش، رو  ختهیآم  تیها، با توجه به ماهداده  لیتحل  در

استخراج    یی معنا  یصورت مکرر مورد مطالعه قرار گرفت، واحدهاها بهصورت که متن مصاحبه   نیانجام شد. بد   ییاستقرا  یمحتوا  لیروش تحل

منجر به  ندیفرآ  ن ی. ادندیگرد  یبندکلان طبقه  یهاو مقوله  میمشابه در قالب مفاه  ی مستمر، کدها  سهیمقا  قی شدند و سپس از طر  یکدگذارو  

  ی هاداده  ، یشد. در بخش کم  یطراح  قیتحق  هیاول  ی و بر اساس آن، مدل مفهوم  د یگرد  یگذاریمشمدل خط  ی اصل  ی هاابعاد و مؤلفه  یی شناسا

از نرم  شده ی گردآور ا  لیمورد تحل  28نسخه    SPSSافزار  با استفاده    ی هااز آزمون  ،یفیتوص  یهالیمرحله، علاوه بر تحل  ن یقرار گرفتند. در 

 ق ی با تلف  ت، یاستفاده شد. در نها   شده ییشناسا  یهااز مؤلفه  کیهر    تیو اولو تیاهم  زانیم  یابیارز  یبرا  یانمونهتک  ی آزمون ت  رینظ  یاستنباط

  د، یگرد  یو اعتبارسنج  نیتدو  ستیزط یمح  یداری پا  کردیونقل با روحمل  یمدها  رییتغ  یبرا  یگذاریمشخط  ییمدل نها  ،یو کم  یفیک  یهاافتهی

 حوزه فراهم آورد.  نیدر ا یاستیس  یهای ریگمیبهبود تصم یبرا یکاربرد   ییکه بتواند مبنا یاگونه به

 هایافته

ک بخش  مشارکت    ن یا  یفیدر  با  که  خط  20پژوهش  حوزه  خبرگان  از  مححمل  ،یگذاریمشنفر  و  ترک  ستیزطیونقل  شد،   بیانجام 

بوده است.    یسازمان  گاهیو جا  لاتیسطح تحص  ،یسن، سابقه کار  ت،یدهنده تنوع مناسب از نظر جنسکنندگان نشانمشارکت  یشناختت یجمع

درصد در بازه    15  ، یاند. از نظر سنداده  لینفر( تشک  4درصد را زنان )  20نفر( و    16را مردان )  کنندگانرکتدرصد از مشا  80  ج،یبر اساس نتا

اند که  نفر( قرار داشته  8سال و بالاتر )  51  ی درصد در گروه سن  40نفر( و    9سال )  50تا    41درصد در بازه    45نفر(،    3سال )  40تا    30

سال سابقه   10تا    6  یدرصد دارا  10  ،یاز لحاظ سابقه کار  ن،یدر نمونه است. همچن  یاحرفه  یو پختگ  بهدهنده غالب بودن افراد با تجرنشان
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 5) یسال سابقه کار 31از  ش یب یدرصد دارا  25نفر( و  6سال ) 30تا  21 یدرصد دارا 30نفر(،  7سال ) 20تا  11 یدرصد دارا 35نفر(،  2)

مدرک دکترا   یکنندگان دارادرصد از مشارکت  75  لات،یخبرگان است. از نظر تحص  انیدر م  یتجربه تخصص یسطح بالا  انگریاند که بنفر( بوده

  یعلم  أت یدرصد از افراد عضو ه  55  ، یسازمان   گاه ی از نظر جا  ت، یاند. در نهانفر( بوده  5ارشد )  ی مدرک کارشناس  یدرصد دارا  25نفر( و    15)

  ی هادگاهی از د یقیتلف  ب،یترک نیاند که اداشته تینفر( فعال 9) ریمد ای  رکلیشامل مد یتیریمد  ی هادرصد در سمت  45نفر( و  11ها )دانشگاه

 فراهم ساخته است. ی فیک لیرا در تحل ییو اجرا یعلم

 ها. دیدگاه نهایی خبرگان در مورد شاخص 1جدول 

-S2 |S1 ( l,m,u) ها گویه ها مولفه

S2| 

محیط زیست، مراجع  مشیمراجع خط ( هادادهکاربران )گذاران مشیخط و  نقل  و  گذاری، حمل 

 قانونی 

(0.25 ،0.81 ،0.98 ) 0.77 0.02 

 
  0.02 0.777 ( 0.93، 0.82، 0.59) وزارت راه و سازمان محیط زیست کشور 

  0.01 0.797 ( 0.94، 0.82، 0.63) های کشور و اداره محیط زیست پایانه
  0.06 0.770 ( 0.95، 0.82، 0.54) ادارات مربوطه گذاری قانونی توسط  مشیخط

 0.003 0.720 ( 0.94، 0.70، 0.52) در قوانین کشور مشخص شده است 

  0.01 0.773 ( 0.93، 0.85، 0.54) گذاری بر مبنای اسناد و مدارک مستند علمی مشیخط گذاری مشیرویکردهای خط
  0.03 0.753 ( 0.93، 0.78، 0.55) رویکردهای وضعیتی

  0.01 0.800 ( 0.96، 0.85، 0.57) رویکرد سیستمی و اقتضائی 
  0.03 0.783 ( 0.93، 0.87، 0.55) مشارکتی و ترکیبی

  0.02 0.743 ( 0.93، 0.77، 0.53) های علمی روز دیدگاه
 0.01 0.760 ( 0.92، 0.78، 0.53) با مطالعات دقیق علمی 

  0.03 0.750 ( 0.95، 0.75، 0.55) در اثر تعامل با متخصصین امر  گذاری حمل و نقل مشیخطنحوه ایجاد پویائی در  
  0.04 0.746 ( 0.95، 0.74، 0.55) ارتباط دو جانبه مداوم و مؤثر با مراکز دانشگاهی 

  0.03 0.753 ( 0.93، 0.80، 0.53) استفاده از مرکز آمار و مراکز پژوهشی کشور 
  0.04 0.793 ( 0.94، 0.81، 0.61) های مورد نیاز واقعی کشور رشتهدایر نمودن 

  0.04 0.763 ( 0.94، 0.78، 0.55) استفاده از تجارب مراکز علمی جهان 
 0.01 0.770 ( 0.97، 0.78، 0.56) ای استفاده از تجارب افراد حرفه

  0.004 0.743 ( 0.95، 0.79، 0.53) توانائی علمی و اطلاعات سیاسی  گذاران مشیهای خطتوانائی
  0.03 0.756 ( 0.97، 0.82، 0.57) گذاری مشیآشنائی با فرآیند خط

  0.007 0.750 ( 0.95، 0.76، 0.56) ها توانائی شناخت نیازهای سازمان
  0.003 0.757 ( 0.94، 0.82، 0.56) داشتن تجربه علمی و سیاسی

  0.01 0.777 ( 0.93، 0.83، 0.57) تهیه آمار و اسناد مناسب 
 0.02 0.743 ( 0.94، 0.78، 0.55) تمایل به استفاده از آمار و اسناد

  0.01 0.780 ( 0.95، 0.81، 0.58) توانائی در مطالعه سیستمی  گذاران مشینحوه اثبات توانائی علمی خط
  0.03 0.726 ( 0.96، 0.70، 0.51) توان در مطالعه غیرسیستمی

  0.02 0.780 ( 0.94، 0.83، 0.55) ها دادهبعدی قدرت تحلیل تک
  0.03 0.727 ( 0.97، 0.70، 0.51) تجربه در حل مسائل موردی 
  0.00 0.736 ( 0.94، 0.72، 0.55) توان استفاده از متخصصین 

 0.04 0.750 ( 0.95، 0.76، 0.53) های علمی ضروری گذراندن دوره

  0.00 0.750 ( 0.93، 0.77، 0.54) زندگی سیاسی تجربه  نحوه اثبات تسلط به شرایط محیطی 
  0.00 0.806 ( 0.98، 0.85، 0.59) توان ارزیابی شرایط محیطی 

  0.05 0.700 ( 0.94، 0.83، 0.56) تجربه سیاسی عملی 
  0.01 0.740 ( 0.94، 0.77، 0.53) دسترسی به اطلاعات 

  0.01 0.760 ( 0.96، 0.77، 0.57) دسترسی به منابع اجتماعی 
 0.01 0.750 ( 0.96، 0.76، 0.52) توان ایجاد اتاق فکر 
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  0.01 0.740 ( 0.94، 0.77، 0.51) نفوذ در رهبران مذهبی 

  0.02 0.760 ( 0.94، 0.78، 0.55) ها استفاده از رسانه
 0.06 0.760 ( 0.93، 0.82، 0.53) حضور در جوامع مدنی 

  0.03 0.770 ( 0.96، 0.81، 0.54) مراجع سیاستگذاری تعامل با  نحوه ایجاد پویائی توسط متخصصین
  0.01 0.760 ( 0.95، 0.83، 0.57) توسعه گفتگو و تبادل نظر 

  0.01 0.787 ( 0.96، 0.81، 0.56) های مورد نیاز شناخت نوع داده
  0.00 0.783 ( 0.95، 0.85، 0.55) گذاران مشیدرک نیاز خط

  0.00 0.770 ( 0.98، 0.80، 0.53) انعکاس دقیق مشکلات واقعی 
 0.00 0.780 ( 0.97، 0.81، 0.56) نگرش علمی بدون سوگیری 

  0.03 0.760 ( 0.92، 0.83، 0.52) بر اساس نیاز سیاستگذاران  ها نحوه فراهم نمودن داده
  0.01 0.760 ( 0.92، 0.83، 0.54) مطابق پیشرفت علمی جهان 

  0.00 0.770 ( 0.94، 0.81، 0.55) های دقیق انجام پژوهش
 0.00 0.760 ( 0.93، 0.79، 0.56) استفاده از پارادایم علمی 

  0.06 0.773 ( 0.92، 0.85، 0.55) های قابل اعتماد داده های ضروری نوع داده
  0.01 0.760 ( 0.94، 0.81، 0.54) ارائه داده به زبان قابل استفاده 

  0.00 0.760 ( 0.94، 0.81، 0.53) انتشار مناسب اسناد 
  0.01 0.770 ( 0.95، 0.78، 0.57) انتشار گسترده اسناد 

  0.02 0.770 ( 0.95، 0.81، 0.55) گذاران به شواهد مشیدسترسی خط
 0.00 0.750 ( 0.94، 0.77، 0.53) ترغیب به استفاده از نتایج تحقیق 

 

اند،  از توافق و اعتبار بوده  یی سطح بالا   یخبرگان دارا  دگاهی از د  شده ییشناسا  یهاشاخص  ی که تمام  دهد ینشان م   1جدول    ج یدر مجموع، نتا

 یگذاریمشخط   یالگو  یها در طراحمؤلفه   نیقابل توجه ا  تیاهم  انگریقرار داشته و ب  0.80تا    0.72عمدتاً در بازه حدود    S2  ریکه مقاد  یاگونه به

خبرگان و    انیدهنده اجماع قابل قبول م( نشان0.05)عمدتاً کمتر از    هاهی اغلب گودر    |S1-S2|اختلاف    نیی پا  اریبس  ر یمقاد  ن،یاست. همچن

  ی هاو »شناخت نوع داده  «یطیمح  طیشرا  یابی»توان ارز  «، یو اقتضائ  یستمیس  کردی»رو  رینظ  یی هامؤلفه  ان،یم  ن یثبات نظرات آنان است. در ا

 ی داری پا  کردیونقل با روحمل  یمدها  رییتغ  یبرا  یگذاریمشخط   یدر اثربخش  یدیعنوان عناصر کلبوده و به  ریمقاد  نیبالاتر  یدارا  از«یمورد ن

و    یعلم  ی کردهایرو  گذاران،یمشخط  یفرد   ی هایستگیاز شا   ی بیاز آن است که ترک  ی حاک  ج ینتا  ، یطور کل. بهشوندیشناخته م  ستیزطیمح

 . کنند یم فایا یاستگذارینوع س نیا تیدر موفق یمعتبر، نقش اساس  یهابه داده یو دسترس نی تعامل مؤثر با متخصص ،یستمیس

  یشناختتیجمع  بیانجام شد، ترک  ستیزطیونقل و محو کارشناسان حوزه حمل  رانینفر از مد  192پژوهش که با مشارکت    ن یا  یدر بخش کم

نفر( و    145درصد از افراد را مردان )  76  ت،یبالا بوده است. از نظر جنس  لاتیبا تجربه و تحص  ی انسان  یروی دهنده غلبه ندهندگان نشانپاسخ

 عیاند. توزنفر( بوده  23درصد مجرد )  11نفر( و  169درصد متأهل )  89تأهل،   تیاند. در خصوص وضعداده  لینفر( تشک  47زنان )  ادرصد ر  24

  51  یدرصد در گروه سن  19نفر( و    93سال )  50تا    41درصد در بازه    49نفر(،    62سال )  40تا    30درصد در بازه    32که    دهد ینشان م  یسن

تا    1  یدرصد دارا  30  ،یو باتجربه است. از نظر سابقه کار  انسال یم  یسن  یها تمرکز نمونه بر گروه  انگری( قرار دارند که برنف  37سال و بالاتر )

 31از    شیب  یدرصد دارا  6نفر( و    21سال )  30تا    21  یدرصد دارا  11نفر(،    102سال )  20تا    11  یدرصد دارا  53نفر(،    57سال سابقه )  10

 ی درصد دارا  64  لات،یدهندگان است. در سطح تحصپاسخ  انیقابل توجه در م  یادهنده تجربه حرفهکه نشان  انددهنفر( بو  12سال سابقه )

اند.  نفر( بوده  9)  یکاردان  ای   پلمیدرصد د  5نفر( و    15)  یدرصد کارشناس  8نفر(،    45دکترا )  یدرصد دارا  23نفر(،    123ارشد )  یمدرک کارشناس

اند  داشته   تینفر( فعال  25درصد مشاور )  13نفر( و    29)  ریدرصد مد  29نفر(،    138معاون )  گاهیدرصد در جا  55،  یاز نظر سمت سازمان  ن،یهمچن

 است. یدر نمونه آمار یتیریحضور گسترده سطوح مختلف مد نگرایکه ب
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 اسمیرنوف –. نتایج آزمون کلموگروف 2جدول 

 داری سطح معنی انحراف معیار  میانگین  متغیرها

 0.065 0.51 3.86 ها( گذاران )کاربران دادهمشیخط

 0.074 0.46 3.90 گذاری مشیرویکردهای خط

 0.052 0.53 4.19 گذاری مشیخطنحوه ایجاد پویائی در 

 0.099 0.60 4.38 گذاران مشیهای خطتوانائی

 0.088 0.77 3.45 گذاران مشینحوه اثبات توانائی علمی خط

 0.072 0.76 4.23 گذاران مشیاثبات تسلط به شرایط محیطی خط

 0.075 0.65 4.11 مشی توسط متخصصینایجاد پویائی در خط

 0.078 0.71 4.54 های ضروری نمودن دادهنحوه فراهم 

 0.064 0.59 3.32 مشی های ضروری خطنوع داده

 

  نرمال  بیانگر  که  است  0.05  از  تربزرگ  متغیرها   تمامی   برای  اسمیرنوف–داری آزمون کلموگروفدهد که سطح معنینشان می  2نتایج جدول  

  جمله   از  ها،داده  تحلیل  برای  پارامتریک  هایآزمون   از  استفاده  که  دهدمی  نشان  امر  این.  باشد می  بررسی  مورد  ابعاد  تمامی  در  هاداده  توزیع  بودن

  بیانگر  که  بوده  نظری  متوسط  مقدار  از  بالاتر  موارد  اغلب  در  متغیرها  میانگین  همچنین،.  است  توجیه  قابل  آماری  نظر  از  ای،نمونه تک   تی  آزمون

 .است گذاریمشیخط هایمؤلفه  از دهندگانپاسخ مطلوب نسبتاً ارزیابی

 . وضعیت توصیفی کدهای انتخابی 3جدول 

 انحراف معیار  میانگین  متغیرها

 0.51 3.86 ها( گذاران )کاربران دادهمشیخط

 0.46 3.90 گذاری مشیرویکردهای خط

 0.53 4.19 گذاری مشینحوه ایجاد پویائی در خط

 0.60 4.38 گذاران مشیخطهای  توانائی

 0.77 3.45 گذاران مشینحوه اثبات توانائی علمی خط

 0.76 4.23 نحوه اثبات تسلط به شرایط محیطی 

 0.65 4.11 ایجاد پویائی توسط متخصصین 

 0.71 4.54 های ضروری نحوه فراهم نمودن داده

 0.59 3.32 مشی های ضروری خطنوع داده

 

دهنده اهمیت بالای  است که نشان 4.54های ضروری« با مقدار  بالاترین میانگین مربوط به مؤلفه »نحوه فراهم نمودن داده، 3بر اساس جدول 

های  گذاران« و »اثبات تسلط به شرایط محیطی« نیز دارای میانگینمشیهای خطباشد. پس از آن، »توانائیدهندگان میاین عامل از دیدگاه پاسخ

مشی« و »نحوه اثبات های ضروری خطدهد. در مقابل، »نوع دادهگذاری نشان میمشیها را در موفقیت خطبالایی هستند که نقش کلیدی آن

ها نیز  طور کلی، پراکندگی دادهتری هستند، هرچند همچنان بالاتر از حد متوسط قرار دارند. بههای نسبتاً پایینتوانائی علمی« دارای میانگین

 .ها استدهنده همگنی نسبی پاسخلی بوده و انحراف معیارها نشاندر سطح قابل قبو

 ( 3)مقدار مبنا =   ی انتخاب ی آزمون کدها یبرا یانمونه تک  یت لی. تحل4جدول 

 t Sig مقدار  انحراف استاندارد  میانگین  متغیرها ردیف 

 0.032 18.82 0.05 3.86 ها( گذاران )کاربران دادهمشیخط 1

 0.003 19.37 0.05 3.90 گذاری مشیرویکردهای خط 2

 0.013 18.46 0.05 4.19 گذاری مشینحوه ایجاد پویائی در خط 3

 0.001 16.43 0.07 4.38 گذاران مشیهای خطتوانائی 4

 0.000 17.32 0.06 3.45 نحوه اثبات توانائی علمی  5
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 0.019 17.65 0.06 4.23 اثبات تسلط به شرایط محیطی 6

 0.007 19.01 0.05 4.11 ایجاد پویائی توسط متخصصین  7

 0.008 19.11 0.05 4.54 های ضروری فراهم نمودن داده 8

 0.021 18.13 0.07 3.32 مشی های ضروری خطنوع داده 9

 

است؛   0.05داری در تمامی موارد کمتر از  معنیبرای تمامی متغیرها مثبت و بزرگ بوده و سطح   t دهد که مقدارنشان می  4نتایج جدول  

مؤلفه تمامی  بهبنابراین  بررسی  مورد  )های  مبنا  مقدار  از  بالاتر  معناداری  شده3طور  ارزیابی  دیدگاه  (  از  که  است  آن  بیانگر  یافته  این  اند. 

شده در سطحی بالاتر از حد متوسط قرار داشته و از اهمیت آماری معناداری برخوردارند. در این میان،  دهندگان، تمامی کدهای استخراج پاسخ

، بیشترین اهمیت را به خود اختصاص داده است، در حالی که سایر t های ضروری« با بالاترین میانگین و مقدارمؤلفه »نحوه فراهم نمودن داده

 .کنندایفا میگذاری مشیهای نسبی، همگی نقش معناداری در تبیین الگوی خط ها نیز با وجود تفاوتمؤلفه 

 گیرینتیجه بحث و 

 کردیونقل با رو حمل  یمدها  رییتغ  یبرا  یگذاریمشخط  یشنهادیپ   یدر الگو  شده ییشناسا  یهامؤلفه  ی پژوهش نشان داد که تمام  ن یا  جینتا

مؤلفه   ژه،یوبالاتر از حد متوسط قرار دارد. به   یطور معنادارها بهآن  نیانگیبرخوردار بوده و م  یآمار  یاز سطح معنادار  ست،یزط یمح  یداری پا

  انگریب  افتهی  نیشد. ا  ییشناسا  یگذاریمشخط  تیعامل در موفق  نیترعنوان مهمبه  ن،یانگیم  نیبا بالاتر  «یضرور  یهافراهم نمودن داده  نحوه»

مؤثر   یها استیس یو اجرا  یدر طراح ینقش محور گذاران،استیس ی واقع  یازهایبر ن یروز و مبتنبه ق، یدق ی هابه داده ی آن است که دسترس

دارند همسو است،    د یونقل تأکحمل   یزیردر برنامه  قیو استفاده از اطلاعات دق  یمحورداده  تیکه بر اهم  یبا مطالعات   جهینت  نی. اکندیم  فایا

کمک    یگذاراستیدر س  تیقطعو کاهش عدم  یریگمیبه بهبود تصم  تواندیم  ی نیبشیپ   یهاو مدل  یلیتحل  یهاکه استفاده از داده  یاگونه به

ها  داده  یسازکپارچهیاند که  نشان داده  داری پا  کیحوزه لجست  ی هاپژوهش  ن،ی. همچن(Rauf & Umer, 2023; Wang et al., 2023)کند  

 .(Gbako et al., 2023)کربن است ونقل کمتحقق حمل  یمختلف، شرط لازم برا نفعان یذ انیو اطلاعات م

 یدر اثربخش  یدیکل ی هااز جمله مؤلفه  «یطیمح طیو »تسلط به شرا گذاران«یمشخط یهاینشان داد که »توانائ نیپژوهش همچن  یهاافتهی

 ط یاز شرا  قیدرک عم  ازمندیبلکه ن  ست،ی ن  یفن  ندیفرآ  کیصرفاً    یگذاریمشآن است که خط   انگریموضوع ب  نی. اشوندیمحسوب م  هااستیس

 تیدر موفق  گذاراناستیس  ی هاو مهارت  ینهاد  تیکه بر نقش ظرف  ی با مطالعات  جهینت  نی. اباشدیم  زین  طی مح  یو اقتصاد  ی اجتماع   ،یاسیس

ونقل در سطح حمل یهااستیمرتبط با س یهاپژوهش ن،ی. همچن(Alaei et al., 2024)دارد  یدارند همخوان د یونقل تأکحمل یهااستیس

توانااروپا نشان داده  هیاتحاد تنظ  یطیمح  طیبا شرا  هااستیس  قیتطب  ییاند که  الزامات  تع  ،یگرمیو  به   تیدر موفق  یاکنندهنییعامل  گذار 

 .(Andrzej, 2024)است  داری ونقل پاحمل 

 کپارچهی  ی کردهاینشان داد که رو  ج یاست. نتا  یگذاریمشدر خط  « یو اقتضائ  یستمیس  ی کردهای»رو  تیپژوهش، اهم  ن یمهم ا  ی هاافتهی   گرید  از

مبتن رو  ستم، یبر س  ی و  به  اثربخش  ی بعدتک  یکردهاینسبت  ا  یشتریب   یاز  مطالعات   افتهی  ن یبرخوردارند.  بر ضرورت    ی با   یسازکپارچهیکه 

استفاده از    ن،ی. همچن(Colombo & Dijk, 2023)دارند همسو است    دیمختلف تأک  یهابخش  انیو در نظر گرفتن تعاملات م  هااستیس

کارآمدتر  ی هااستیس یونقل و طراححمل ستمیس ی هایدگیچیبه درک بهتر پ  تواندیم  ا یپو یسازو مدل  هاستمیبر علم س  یمبتن یکردهایرو

 .(Corr et al., 2023; Ghisolfi et al., 2022)کمک کند 

در    ینقش مهم یپژوهش  ی و نهادها  یمراکز علم  ن،ینشان داد که تعامل مستمر با متخصص جینتا  «،یگذاریمش در خط  یی ا یپو  جادی»ا  نهیزم  در

 ی گذاراستیس  ندیمختلف در فرآ  یهابخش  انیم  ی و همکار  ی دانش  یهاشبکه  تیدهنده اهمنشان  افتهی  نیدارد. ا  ها استیس  تیفیبهبود ک

پ  نقش هم  زین  نیشیاست. مطالعات  توسعه س  نفعانیو مشارکت ذ  ی نیآفربر  .  (Weir et al., 2022)اند  کرده  دیتأک  داریپا   یهااست یدر 
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 ,.Izdebski et al)کمک کند   هااستی و بهبود س  یریادگی  ندیفرآ  عیبه تسر  تواندیو انتقال دانش م   یالمللنیب  اتیاستفاده از تجرب  ن،یهمچن

2024). 

  ییبالا  تیاز اهم  زیها نبه آن  یها، نحوه ارائه و دسترسنشان داد که علاوه بر دقت و اعتبار داده  جینتا  «،یضرور   یهاخصوص »نوع داده   در

.  باشند ی قابل استفاده و کاربرد گذاراناستیس یو منتشر شوند که برا دیتول یاگونهبه دی ها باآن است که داده انگریب افتهی نیبرخوردار است. ا

 Barisa et)دارد    یدارند همخوان  د یتأک  یریگمیتصم  ندیها در فرآبه داده  یاطلاعات و دسترس  تیشفاف  تی که بر اهم  یبا مطالعات   جهینت  نیا

al., 2022). 

برخوردارند،    ییبالا   تیها« اگرچه از اهمو »نحوه فراهم نمودن داده  گذاران«یمشخط  ی علم  یی نشان داد که »نحوه اثبات توانا  ج ینتا  گر،ید  یسو  از

  ی هایوانمندت  یابیارز  نهیدر زم ییهادهنده وجود چالشنشان  تواندیموضوع م  نیبرخوردارند. ا  یترنییپا  نیانگ یها از ممؤلفه  ریاما نسبت به سا

ونقل  حمل  یگذاراستیدر س  یو ساختار  یکه به موانع نهاد  ی با مطالعات  افتهی   نیداده باشد. ا  عیو توز  دیتول  یها ضعف در نظام  نیو همچن  یعلم

 . (Dyrhauge & Rayner, 2023)اشاره دارند همسو است 

  یانسان  ،یاز عوامل ساختار  ی بیونقل به ترکحمل  یمدها  رییتغ  یبرا  یگذاریمشخط  تیکه موفق  دهد یپژوهش نشان م  نیا  ج یمجموع، نتا  در

  دی تأک  یداری تحقق اهداف پا  یمختلف برا  یو ابزارها  هااستیس  بیکه بر ضرورت استفاده از ترک  یبا مطالعات   جهینت  نیوابسته است. ا  یو اطلاعات 

رفتار کاربران و کاهش    رییکه تغ  دهدینشان م  هاافتهی  ن،ی. همچن(Griffiths et al., 2021; Salihou et al., 2022)دارد    یهمخوان  ددارن

 ,.Hidaka et al)کنند    جاد یا  یو بلندمدت است که بتوانند نقاط عطف رفتار  ی چندبعد  ی هااستیس  ازمندین  یشخص  ی به خودروها  یوابستگ

2025). 

بتوانند تعاملات    دی با  ییالگوها  نیدارد. چن  د یتأک  یگذاریمشخط  شدهیجامع و بوم  یالگوها  یطراح  تیپژوهش بر اهم  نیا  جیسطح کلان، نتا  در

که بر ضرورت    یموضوع با مطالعات  نیارائه دهند. ا  ییغلبه بر موانع اجرا  یبرا   یعمل   یعوامل مختلف را در نظر گرفته و راهکارها  انیم  دهیچیپ 

توجه   ن،ی. همچن(Borchers et al., 2024; Filippi, 2024)دارند همسو است    د یتأک  داری ونقل پاحمل  یبرا  کپارچهی  یهاتوسعه چارچوب 

 .(Nwachukwu et al., 2023)کمک کند   هااستیس یاثربخش شیبه افزا تواند یخاص هر کشور م  یهایژگیو و یمحل  یهانه یبه زم

کاربرد  از م  ن یا  یهاافتهی   ،یمنظر  س  تواند یپژوهش  طراح  گذاراناستیبه  اجرا  یدر  به  یها است یس  یو  کند.  بر    دیتأک   ژه، یومؤثرتر کمک 

رو  ینهاد  یهاتیظرف  تیتقو  ،یمحورداده از  استفاده  س  تواندیم  یستمیس  یکردهایو  عملکرد  بهبود  اثرات حمل  ستمیبه  کاهش  و  ونقل 

دارد   یدارند همخوان دی ونقل تأکحمل یهاستمیدر تحول س یو فناور یکه بر نقش نوآور ی با مطالعات جهینت  نیشود. ا جرآن من یطیمحست یز

(Szaruga et al., 2024). 

 ست یزطیمح  یداریبه پا   ی ابیدست  یبرا  ید ی راهبرد کل  کیعنوان  ونقل بهحمل  ی مدها  رییکه اگرچه تغ  دهدیپژوهش نشان م  نیا  ج ینتا  ت، ینها  در

  ن ی. ادی و برطرف نما  ییرا شناسا  ییبر شواهد است که بتواند موانع اجرا  یجامع، هماهنگ و مبتن   یکردیرو  ازمندیمطرح است، اما تحقق آن ن

 .(Witte et al., 2022)دارند همسو است  د یها تأکو بهبود مستمر آن  ها استیس ی ابیکه بر نقش ارز ی با مطالعات عموضو

به    یدهدر پاسخ  یریکشور، احتمال سوگ  یو خبرگان داخل  رانیبه مد  یبه محدود بودن جامعه آمار  توانیپژوهش م  نیا  یهاتیمحدود  از

ها  داده یآوردر جمع  یاستفاده از روش خوداظهار ن،یاشاره کرد. همچن شدهیبندطبقه یهاداده یبه برخ یدسترس تیها، و محدودپرسشنامه

 گذاشته باشد.  ریتأث جینتا دقتممکن است بر 

 ی ر یپذ میمختلف انجام شود تا امکان تعم  ی کشورها  سهیو با مقا  ی المللنیکه مطالعات مشابه در سطح ب  شودیم   شنهادیپ   نده،یآ  ی هاپژوهش  یبرا

ونقل  حمل  ستمیس  ی هاییای به درک بهتر پو  تواندیم   یسازه یو شب  یسازمدل  شرفتهیپ   ی هااستفاده از روش  ن،ی. همچنابد ی   ش یافزا  ها افتهی

 باشد.   یمهم پژوهش یمحورها گری از د تواند یم زین یگذاراستیدر بهبود س ی و هوش مصنوع  نینو یها ینقش فناور یکند. بررس ککم
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  ی هامختلف، و توسعه برنامه  ینهادها  انیم  یهماهنگ   جادیا  ،یاداده  ی هارساخت یز  تیبا تقو  گذاراناستیکه س  شودیم  شنهادیپ   ،ینظر کاربرد  از

برا  نهیزم  گذاران،یمشخط  یها ی توانمند  یارتقا  یبرا  یآموزش س  یاجرا  یلازم  آورند.  حمل  یمدها  رییتغ   یهااست یموفق  فراهم  را  ونقل 

 کمک کند.   هااستیس نیا یو اثربخش یاجتماع رشیپذ  شیبه افزا تواندیم   یعموم  تیو جلب حما یمشارکت یکردهاین، استفاده از رویهمچن

 مشارکت نویسندگان

 در نگارش این مقاله تمامی نویسندگان نقش یکسانی ایفا کردند. 

 تعارض منافع 

 . وجود ندارد ی تضاد منافع گونهچیمطالعه حاضر، هانجام  در

 موازین اخلاقی

 در انجام این پژوهش تمامی موازین و اصول اخلاقی رعایت گردیده است.

 ها شفافیت داده

 ها و مآخذ پژوهش حاضر در صورت درخواست از نویسنده مسئول و ضمن رعایت اصول کپی رایت ارسال خواهد شد. داده

 حامی مالی

 این پژوهش حامی مالی نداشته است.

Extended Abstract 

Introduction 

The increasing urgency of environmental sustainability has placed the transport sector at the center of global 

policy debates, given its substantial contribution to greenhouse gas emissions, energy consumption, and urban 

air pollution. The dominance of private car use, rapid urbanization, and growing travel demand have intensified 

environmental pressures, making the transformation of transport systems a critical priority for policymakers 

worldwide (Jelti et al., 2023; Nethengwe, 2021). Among various strategies, modal shift toward low-carbon 

and sustainable transport options—such as public transit, rail, and maritime transport—has emerged as a 

fundamental pathway to achieving environmental goals and reducing carbon footprints (Izdebski et al., 2024; 

Paolla Karolliny de Jesus Freitas & Santos, 2024). However, the process of shifting transport modes is 

inherently complex, involving not only infrastructure development but also behavioral change, institutional 

coordination, and policy integration across multiple sectors (Prajapati et al., 2023; Rasmussen et al., 2023). 

Recent research highlights that effective modal shift policies require systemic approaches that integrate 

environmental, economic, and social dimensions while accounting for local contexts and governance structures 

(Colombo & Dijk, 2023). Furthermore, the persistence of car dependency in many regions underscores the 

need for transformative policy interventions capable of triggering behavioral tipping points and restructuring 

mobility patterns (Hidaka et al., 2025). The integration of advanced technologies, digitalization, and data-

driven decision-making has also become increasingly important in designing adaptive and efficient transport 
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systems (Gbako et al., 2023; Wang et al., 2023). Despite these advancements, significant challenges remain, 

including institutional fragmentation, limited coordination among stakeholders, and resistance to behavioral 

change (Camilleri et al., 2022; Dyrhauge & Rayner, 2023). 

In developing countries, these challenges are often compounded by resource constraints, governance 

inefficiencies, and insufficient policy frameworks tailored to local conditions. Consequently, there is a pressing 

need to design comprehensive, context-sensitive policy models that can guide the transition toward sustainable 

transport systems while addressing implementation barriers. This study responds to this need by developing a 

comprehensive policy-making model for transport modal shift with an environmental sustainability approach 

and by analyzing the barriers to its implementation in Iran (Borchers et al., 2024; Pham‐Truffert et al., 2025). 

Methods and Materials 

This study employed a mixed-methods research design with an exploratory–sequential approach. In the 

qualitative phase, semi-structured interviews were conducted with 20 experts in transport policy, 

environmental management, and public administration, selected through purposive and snowball sampling 

until theoretical saturation was achieved. The qualitative data were analyzed using inductive content analysis 

to identify key dimensions, components, and indicators of policy-making for modal shift. Based on these 

findings, an initial conceptual model was developed. 

In the quantitative phase, a structured questionnaire derived from the qualitative results was distributed among 

a sample of 214 managers and decision-makers in the transport and environmental sectors across Iran, selected 

through cluster random sampling. A total of 192 valid responses were collected and analyzed. The 

questionnaire included demographic items and 54 specialized questions measured on a five-point Likert scale. 

Data analysis was conducted using SPSS (version 28), including descriptive statistics, normality testing, and 

one-sample t-tests to evaluate the significance and prioritization of the identified components. 

Findings 

The results of the Kolmogorov–Smirnov test indicated that all variables followed a normal distribution, 

allowing for the application of parametric statistical tests. Descriptive analysis revealed that all identified 

components had mean values above the theoretical average (3), indicating a generally positive evaluation of 

the proposed policy dimensions. Among the components, “provision of essential data” had the highest mean 

score (4.54), followed by “policy-makers’ capabilities” (4.38) and “mastery of environmental conditions” 

(4.23). In contrast, “type of required policy data” (3.32) and “methods of demonstrating scientific capability” 

(3.45) had relatively lower mean scores, although still above the average threshold. 

The results of the one-sample t-test further confirmed that all components were statistically significant at the 

0.05 level, with t-values indicating that their mean scores were significantly higher than the benchmark value. 

This finding suggests that all identified dimensions play a meaningful role in shaping effective policy-making 

for transport modal shift. Additionally, the low standard deviations across variables indicate a relatively high 

level of consensus among respondents. Overall, the findings highlight the importance of integrating data-driven 

approaches, institutional capacity, and dynamic policy mechanisms in developing sustainable transport 

strategies. 

Discussion and Conclusion 

The findings of this study demonstrate that effective policy-making for transport modal shift requires a 

multidimensional approach that integrates data availability, institutional competence, and systemic thinking. 

The prominence of data provision as the most significant component underscores the critical role of accurate, 

accessible, and policy-relevant information in decision-making processes. Without reliable data, policymakers 

are unable to design targeted interventions or evaluate policy outcomes effectively. 

Furthermore, the importance of policy-makers’ capabilities and environmental awareness highlights the need 

for skilled and knowledgeable actors who can navigate complex socio-political and economic contexts. Policy-
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making in the transport sector is not merely a technical exercise but a dynamic process that requires strategic 

thinking, adaptability, and an understanding of contextual factors. 

The study also emphasizes the value of systemic and participatory approaches in enhancing policy 

effectiveness. The interaction between policymakers, experts, and data providers contributes to the 

development of more responsive and adaptive policies. This finding suggests that fostering collaboration and 

knowledge exchange among stakeholders is essential for achieving sustainable transport outcomes. 

Despite the overall positive evaluation of the identified components, the relatively lower scores for certain 

dimensions indicate areas that require further attention. In particular, improving mechanisms for evaluating 

scientific competence and enhancing the usability of data can strengthen the overall policy framework. 

In conclusion, this study provides a comprehensive model for policy-making aimed at facilitating transport 

modal shift in the context of environmental sustainability. The proposed model highlights the interdependence 

of data, human capabilities, and systemic coordination in achieving sustainable mobility. By addressing both 

structural and behavioral barriers, the model offers practical insights for policymakers seeking to promote low-

carbon transport systems. The findings contribute to the existing body of knowledge by providing an integrated 

framework tailored to the specific challenges of developing countries, while also offering broader implications 

for global efforts toward sustainable transport transformation. 
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